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Organizmy modyfikowane genetycznie, GMO.

Prof. dr hab. Roman Zielinski

1.Technologia GMO

1.1. Pytaniai zagadnienia

1.1.1. Co oznacza GMO? Wyjasnij dlaczego pojecie ,organizmy modyfikowane genetycznie”
jest nieprecyzyjne?

1.1.2. Czym rézni sie organizm transgeniczny od organizmu transformowanego?

1.1.3. Omodw gtowne etapy otrzymywania organizmdw transgenicznych?

1.2. Cwiczenia
1.2.1. Rosliny modyfikowane genetycznie: charakterystyka

@ Prosze wejs¢ na strone ISAAA (International Service for the Acquisition of Biotech
Applications): http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp
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@ Prosze przejrzec liste gatunkéow po lewej stronie i wybra¢ z niej dowolne 3
gatunki.

@ Dla wybranych gatunkdw, prosze podac ile jest odmian transgenicznych w bazie.

@ Dla jednej z odmian, dla kazdego z trzech wybranych gatunkdw prosze podac jakie
geny wprowadzono, produkty tych gendw i ich funkcje. Prosze takze poda¢ metode
transformacji i kto dokonat modyfikacji.

@ Dla kazdej opisywanej rosliny transgenicznej prosze podac¢ panstwa, gdzie jest
dopuszczona jej uprawa.
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1.2.2. Analiza gatunkow.

@ |le gatunkdw roslin znajduje sie w bazie danych?

@ Dla ktorych gatunkdw otrzymano najwiecej roslin transgenicznych.

#® Przeanalizuj liste gatunkow, u ktorych dokonuje sie modyfikacji pod katem
zagrozenia dla bioréznorodnosci (przeptyw gendw).

1.2.3. Analiza genow.

@ Przejdz do zaktadki ,genes list”
@ Dla jakiej cechy uzyskano najwiecej roslin transgenicznych?
@ Z jakiego organizmu (lub grupy organizmow) pochodzi najwiecej transgenow?

1.2.4. Panstwa dopuszczajgce GMO

@ PrzejdZ do zaktadki ,countries list”

@ W ktéorym panstwie jest najwiecej uprawianych odmian transgenicznych (pomin
Unie Europejska)?

@ Z jakich gatunkéw pochodza odmiany transgeniczne dopuszczone w Unii
Europejskiej?

1.3. Problemy

1.3.1. Jaki jest stosunek spoteczenstw do upraw GMO?

1.3.2. Prosze przygotowac ankiete sktadajacg sie z okoto 15 pytan, ktérej celem bedzie
poznanie wiedzy i opinii spoteczenstwa o GMO. Prosze tak sformutowac pytania, aby
mozliwa byta odpowiedz tak/nie.

2.Zagrozenia zwigzane z GMO

2.1. Pytaniai zagadnienia

2.1.1. Jakie zagrozenia srodowiskowe wigza sie z GMO?
2.1.2. Czy GMO zagraza zdrowiu?
2.1.3. Na czym polegaja zagrozenia ekonomiczne zwigzane z GMO?

2.2. Cwiczenia

2.2.1. Zesp6t naukowcdw stworzyt transgeniczng odmiane grochu z genem winorosli, vst
odpowiadajacym za synteze resweratrolu. W modyfikacji wykorzystano wektor z genem
opornosci na herbicyd Basta (bar) oraz kanamycyne (npt). Gen vst znajdowat sie pod
kontrolg wtasnego promotora. Transformacji dokonano przy pomocy Agrobacterium
tumefaciens.

# Resweratrol jest antyoksydantem o pozytywnym wptywie na organizm cztowieka.
Znajduje on takze zastosowanie w przemysle kosmetycznym. Rosliny wytwarzaja
go w odpowiedzi na stres. Najwieksza jego ilos¢ znajduje sie w fermentujacych
skérkach winogron, a takze w czerwonej porzeczce i owocach jagodowych.

@ Zaplanuj doswiadczenie polowe, ktérego celem jest sprawdzenie plonowania
transgenicznego grochu wzgledem odmian tradycyjnych, a takze potwierdzenie
podwyzszonego poziomu resweratrolu w warunkach polowych.

Prof. dr hab. Roman Zielinski 223



Biologia medyczna, lekarski Cwiczenie 9 22.01.2019; 23.01.2019.

2.5,

2.2.2.

2.2.3.

Doswiadczenia polowe wykorzystujagce organizmy transgeniczne, nawet na cele
naukowe wymagaja zgody Ministra Srodowiska (notyfikacja). Celem tej procedury jest
ochrona ludzi i srodowiska przed niepozadanym dziataniem GMO. Do najwazniejszych
elementow notyfikacji nalezy:

@ Taksonomia biorcy z uwzglednieniem sposobu rozmnazania.

@ Taksonomia dawcy.

@ Opis modyfikacji genetycznej (jakie geny wprowadzono, jaka metodg).

# Opis wprowadzonego genu (np. sekwencja, funkcja, ile kopii).

@ Dane miejsca uwolnienia (potozenie geograficzne).

# Obszarw m?

@ Opis wptywu na s$rodowisko, w tym mozliwosci przeptywu transgenu, czy
wprowadzona cecha moze da¢ przewage selekcyjna.

# Opis postepowania z materiatem, w tym co sie stanie z pozostatosciami roslin po

zbiorze, monitorowanie ewentualnego ,przeptywu transgenu” po zbiorze.

#® Ocena ryzyka niepozadanych efektow (przeptyw transgenu, przewaga selekcyjna)
oraz metody zapobiegania ryzyku.

# Wptyw na zdrowie ludzi i zwierzat.

Prosze podac¢ dane niezbedne do notyfikacji dla opisanego powyzej transgenicznego
grochu. Mozna wykorzysta¢ dane literaturowe. Prosze w szczegolnosci zastanowic sie
nad sposobami zapobiegania niepozgdanym skutkom, w tym przeptywie genoéw czy
wptywie na ludzi i zwierzeta.

Punkt moze by¢ zrealizowany w postaci krotkiej prezentacji. Mozliwy jest wybor
innego obiektu na podstawie danych literaturowych.

Problemy

2.3.1.

2.3.2.

W Polsce nie dopuszczono uprawy GMO na skale przemystowa. Czy ten zakaz jest
uzasadniony? Prosze podzieli¢ sie na dwie grupy, z ktorych jedna bedzie zwolennikiem
utrzymania zakazu, a druga bedzie opowiadata sie za dopuszczeniem GMO do uprawy i
obrotu na skale przemystowa.

Czy wprowadzenie odmian GMO do uprawy moze pogorszy¢ pozycje rolnika jako
producenta zywnosci? Jak wprowadzenie GMO do powszechnej uprawy mogtoby
wptyna¢ na dostep konsumenta do réznorodnych produktéw (GMO, nie-GMO) oraz na
ceny zywnosci w perspektywie krotko- i dtugoterminowej?
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